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PRESENTACION

Este documento registra el pensar y el sentir de un grupo de profesores que lidera
y soporta el posgrado en Quimica como una Maestria de Investigacion y
profundizaciéon en el sentido del Decreto 1295 del Ministerio de Educacion
Nacional, del 20 de abril del 2010. Enfatiza el hecho de que se trata de un
programa concebido en la Universidad del Quindio y discutido en universidades
regionales como la Universidad de Caldas, que también ofrece el programa,
resaltando que el Programa de La universidad del Quindio, cuenta con lineas de
investigacion diferentes a otros programas.

El disefio curricular de la Maestria en Quimica apunta fundamentalmente a
promover la formacion de investigadores, que respondan a la necesidad de
contribuir a la solucién de la problemética regional y nacional relacionada con la
investigacion, pero ademas con el apoyo de los egresados, el programa aspira a
contribuir al desarrollo del espiritu investigativo y pedagdgico en la comunidad
educativa.

Aungue no se tiene en forma explicita un modelo pedagdgico, son visibles
algunos elementos que conforman el esquema de formacién, ademas de una
exigente fundamentacién en quimica, el estudiante es sometido a una serie de
experiencias que contribuyen a su desarrollo profesional, como aquellas que se
dan a través de las pasantias en universidades nacionales y del exterior en donde
comparte su experiencia investigativa con otros profesionales, complementa su
preparacion, participa como expositor en seminarios internos y diversos eventos
de divulgacion cientifica que se realizan en la Universidad, en el pais y en el
exterior.



CAPITULO |

1. CONTEXTO ACADEMICO

1.1 LA QUIMICA COMO AREA DE ESTUDIO

Colombia es uno de los paises que constantemente ha buscado alcanzar un alto
grado de desarrollo tecnologico en produccion, pero sigue presentando
limitaciones en manejo, adecuacion, conservacion y transformacion de los
productos. Las actividades de transformacion, procesamiento y comercializacion
maximizan la importancia econdémica y social del sistema industrial. La insercion
de Colombia en esta politica sera posible en la medida que se genere un amplio
movimiento alrededor de la calidad, productividad y competitividad. Podria
afirmarse que la competitividad de una actividad estd dada por su capacidad de
mantener sus mercados internos e incursionar exitosamente en los mercados
internacionales, ademas de los niveles de productividad y el costo de su mano de
obra. La formacién de los actores en estos campos son fundamentales y
responsabilidad de la Universidad, por lo tanto los cursos de maestria y doctorado
deben direccionar sus esfuerzos en la busqueda de respuestas sobre calidad,
productividad y competitividad.

En el ambito regional, la zona occidental de Colombia, histéricamente ha sido
importante, en ella se cuenta con el 18% de la superficie y el 38% de la poblacion
colombiana, con 339 municipios y tres areas metropolitanas. La region
proporciona casi la mitad del valor agregado de toda la industria y cerca del 45%
del empleo industrial. La region debe tratar de fortalecerse integramente, o sea,
no sélo en el aspecto econémico sino también en lo politico, cultural y en lo social.
La subregién Quindio debe propiciar la capacidad, desde dentro, que le permitan
resolver sus problemas, pero también debe desplegar todas sus potencialidades e
interactuar con calidad y eficiencia en los ambitos nacionales e internacionales
donde se tomen decisiones que la puedan afectar positiva o0 negativamente. La
educacién y el conocimiento cientifico son instrumentos muy poderosos que
facilitan la competitividad sistémica para eliminar los bajos salarios, la mala
explotacion de los recursos naturales y las concesiones sin limite.

La Universidad del Quindio, construye el curriculo de la Maestria en Quimica,
apoyandose en los conceptos anteriores y en los tres usos principales de la
ciencia en la sociedad (control de calidad, transformacién del conocimiento e
investigacion y desarrollo), principios que se ven reflejados en el numero de
catedraticos que tienen formacion en el area y que hoy cuentan con posgrado,
gracias a este programa, en las lineas de investigacion que se desarrollan en el
programa de quimica y que muestran con multiples publicaciones en revistas
indexadas (Agroindustria de Vegetales Tropicales, Quimica Inorganica y Catalisis,
Quimica Industrial, Quimica Analitica y Medio Ambiente); esto se convertira en el



punto de partida para fortalecer la formacién de los profesionales que pretenden
desempeiiarse en la docencia universitaria o en la industria, utilizando procesos
fundamentados en las areas de la Fisicoquimica, fitoquimica, Quimica Inorganica,
Analitica y Alimentos, debido a que estas requieren de personal altamente
calificado.

Estas tecnologias son requeridas en la generacién de productos de alta calidad
que sean competitivos con otras empresas y de otros paises. La insercion de
paises en via de desarrollo, como Colombia, en programas industriales, en pro de
la calidad de los productos distribuidos por las grandes comercializadoras.

En su Plan de Desarrollo institucional, la Universidad, contempla ejes estratégicos
de desarrollo con proyectos que fomenten la generacién y apropiacion de
tecnologias, apoyando la creacion de empresas tecnoldgicas y estimulando la
innovacion tecno- cientifica.

1.2 ORIGEN Y DESARROLLO HISTORICO DEL PROGRAMA

La Maestria en Quimica de la Universidad del Quindio, se disefia con base en el
conocimiento adquirido a través de los trabajos de investigacion que se han
desarrollado en la Facultad de Ciencias Basicas y Tecnologias, ademas de la
experiencia adquirida en la formacion de estudiantes de pregrado en Quimica en
los ultimos afios. En el eje cafetero existen otras instituciones que ofertan el
mismo programa, pero la particularidad del de la Universidad del Quindio, es su
variedad en diversas lineas y areas de la quimica.

La Universidad para alcanzar los propdsitos generales y articular las tendencias
pedagogicas ha establecido en su politica Académica Curricular, en particular en
el desarrollo investigativo las siguientes estrategias:

e Estimular en las Facultades y Programas la reflexibn pedagogica y la
Cualificacion permanente de sus docentes para logar la integracién de las
funciones docentes, investigativas y de proyeccion social.

e La articulacion de los diversos saberes disciplinares y profesionales, que
revierte en la autonomia, la investigacién y la creatividad del estudiante.

e Los espacios académicos de formacion y profundizacién en Quimica deben
estar acompafiados de trabajo practico que sustente las teorias estudiadas.
Todos los espacios académicos seran orientados por varios docentes con
formacion minima de maestria y para adquirir dicho derecho deben estar
realizando una investigacion en el area.

Por otro lado, el sector productivo de la regidén y las proximidades a regiones
con alta capacidad industrial, ha llevado a que el énfasis en profundizacién, es



necesario para que asi un mayor numero de profesionales especializados en el
area puedan adquirir su titulo de posgrado en Quimica.

1.2.1. Estrategias pedagogicas:

La enseflanza de las ciencias sobre todo la quimica, se ha fundamentado en
los diferentes modelos pedagogicos como el empirismo, el racionalismo, el
positivismo, el constructivismo, que se han venido desarrollando a través de
toda la historia dandole solucion a los problemas de cada época y sobre todo
para que el aprendizaje de las ciencias sea el mas apropiado.

Los modelos didacticos y pedagdgicos para la ensefianza de la Quimica
implementan una linea de investigacion que compromete diferentes puntos de
vista que se deben abordar en el momento de elaborar propuestas, de hecho
son lineas que involucran tanto a estudiantes como a docentes de una
comunidad educativa que busca la excelencia académica.

La idea de la generacion de una linea de investigacion permite a los
orientadores abordar preguntas que tienen que ver con la naturaleza del
conocimiento, sus procesos de produccion y sus estrategias para lograr dicha
calidad.

La didactica de las ciencias-quimicas debera analizar los diferentes modelos
pedagdgicos y a partir de ellos buscar con todas las herramientas posibles
generar didacticas apropiadas que contribuyan con una buena calidad del
aprendizaje que se obtenga, se esperaran profesionales competentes.

1.3 EL DESARROLLO NORMATIVO.

1.3.1. Desarrollo histérico legal del programa

La Maestria en Quimica fue creada por el Acuerdo 007, del Consejo Superior,
Junio 06 de 2006, como un programa de postgrado adscrito a la Facultad de
Ciencias Basicas y Tecnologias.

El Ministerio de Educacion Nacional mediante Resolucion No. 4400 del 01 de

agosto de 2007 otorgo el registro calificado por el término de siete (7) afios a la
Maestria en Quimica de la Universidad del Quindio, con cédigo SNIES 53013.

e Institucion: Universidad del Quindio
e Programa: Maestria en Quimica

e Sede del Programa: Armenia-Quindio

e Metodologia: Presencial

e Titulo a otorgar: Magister en Quimica



e Numero de Créditos: 47
Las normas internas vigentes para el programa de maestria en Quimica, se
encuentra soportado por lo siguiente:

e Acuerdo No 031 del Consejo Superior del 08 de junio del 2001, por medio
del cual expide el Estatuto Estudiantil de Maestrias.

e Acuerdo No 012 del Consejo Superior de mayo del 2005, por medio del cual
se expide el Estatuto de Investigaciones para la Universidad del Quindio.

e Acuerdo No. 001 del Consejo Superior del 08 de febrero de 2008, por medio
del cual se fija el valor de la matricula para la Maestria en Quimica.

e Acuerdo No 004 del Consejo Superior del 28 de mayo de 2008, por medio
del cual se expide el Estatuto Administrativo de los programas de Posgrado
gue reglamenta la parte administrativa de los programas de Postgrado.

e Acuerdo No 020 del Consejo Superior del 31 de octubre de 2008, por medio
del cual se expide el Estatuto Estudiantil para los Programas de Posgrado.

e Acuerdo No. 013 del Consejo Académico del 11 de noviembre de 2009, por
medio del cual se redisefia el Plan de Estudios del Programa de Maestria
en Quimica. Se incluyé en el primer semestre el curso de DISENO
EXPERIMENTAL, con 3 créditos académicos en reemplazo del curso
EPISTEMOLOGIA Y LITERATURA QUIMICA, el cual puede ser asumido
por el espacio académico METODOS INVESTIGATIVOS en el segundo
semestre.

e Mediante el Acuerdo No. 03 del Consejo Académico del 26 de febrero de
2014, por medio del cual se realiza la reforma en la maestria en
investigacion y se propone el énfasis en profundizacion, con igual nimero
de créditos.

1.4 EL PROPOSITO GENERAL DEL PROGRAMA

La Maestria en Quimica establece como propdsito general del programa
académico, la promocién y el ofrecimiento de las mejores oportunidades
académicas para el desarrollo cientifico, académico e investigativo del estudiante,
a nivel profesional, personal y ciudadano.

El Programa de Maestria en Quimica, se caracteriza por el enfoque investigativo y
de profundizacion de caracter interdisciplinario, apoyado en  grupos de
investigacién de diversas areas. A nivel interno las areas de formacion se apoyan
entre otros en cuatro grupos de investigacion reconocidos por Colciencias:

e Agroindustria de Frutas Tropicales, para Quimica de Alimentos.
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e Quimica de compuestos organometalicos y Catélisis, para Quimica
Inorganica.

e Grupo Quimico de Investigacion y Desarrollo Ambiental, para Quimica
Analitica y fisicoquimica.

e Busqueda de Principios Bioactivos para Quimica Organica y Productos
Naturales.

El Programa de Maestria en Quimica, se encuentra apoyado por grupos de
investigacion de universidades nacionales, tales como: Universidad de Caldas,
Universidad Tecnoldgica de Pereira, Universidad Nacional de Colombia, Sede
Medellin y sede Manizales, entre otras; ademas cuenta con el apoyo de grupos de
investigacion de universidades del exterior como: Universidad Autébnoma de
México, UNAM, Universidad de Buenos Aires, UBA, Universidad de Santa Cruz
del Sur, UNISC, Brasil.

Unido a la formacién como investigador, la Maestria en Quimica de la Universidad
del Quindio, pretende potenciar en las personas la capacidad para interpretar
situaciones quimicas, estudiarlas y explicarlas de tal manera que permitan a los
guimicos una interpretacion mas generalizada de sus problemas. Esto implica la
necesidad de enfatizar en la formacion del Magister, el desarrollo de la capacidad
de comunicacion: primero para mantenerse informado sobre los desarrollos de la
ciencia quimica, para compartir sus conocimientos en grupos interdisciplinarios.
Se trata de formar investigadores que interactien en grupos, aportando su
conocimiento en el estudio de problemas y presentando los resultados de la
manera mas sencilla y concreta por medio del lenguaje formal. En estas
condiciones es clara la necesidad de desarrollar en el Magister en Quimica,
habilidades linguisticas como la escritura de texto cientifico en el idioma espafiol y
la lectura de textos en inglés, asi mismo fortalecer la capacidad para comunicar
sus ideas utilizando las actuales herramientas computacionales.

En cuanto al énfasis de la Maestria en profundizacion, son estos mismos grupos
de investigacion, los que fortalecen el desarrollo de los profesionales.

1.5 JUSTIFICACION
1.5.1 antecedentes generales

El plan de desarrollo del Departamento, la agenda prospectiva de ciencia y
tecnologia, la propuesta de creacion del parque de la innovacion en la ciudad de
Manizales y la reciente Acreditacion de alta calidad del Programa de Quimica,
demandan, la presencia de Autoridades en Quimica, con amplios conocimientos
de la disciplina y sus aplicaciones, para fortalecer los procesos de transferencia de
conocimiento, de tecnologia y contribuir con el desarrollo econémico de la region y
del pais, el programa contribuye con el legado cientifico propio, la generacion de
conocimiento y la formacion de sus egresados 8 area de alimentos, 6 area de
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analitica, 2 area fisicoquimica y 1 area de organica; estos son los profesionales
de la region que contribuyen al desarrollo industrial y empresarial.

Establecer que el objeto de estudio del Programa Académico de posgrado
Maestria en Quimica es ampliar y desarrollar los conocimientos para la solucion
de problemas disciplinarios, interdisciplinarios o profesionales y dotar al estudiante
de los instrumentos que lo habiliten como investigador en un area especifica de la
Quimica. La Maestria en investigacion, tiene como objeto de estudio el desarrollo
de competencias que permitan la participacion activa en procesos de
investigacion, aplicacion y docencia que generen nuevos conocimientos o
procesos tecnoldgicos, permitiendo una formacion cientifica integral al egresado.
La Maestria en profundizacion, tiene como objeto de estudio el cultivo de la
disciplina de la quimica en sus niveles de profundizacion por areas y ejercicio
docente, fortaleciendo los conocimientos en diversas areas de la Quimica, de tal
forma que le permitan intimos lazos con las ciencias aplicadas.

1.5.2. La Quimicay su desarrollo

Sea cual sea el significado que se atribuya al concepto de Nacién, debe ser claro
que ello implica un proyecto politico y un proyecto cientifico, ambos dificiles de
entender y mas aun de poner en practica; pero ello no es excusa para desconocer
Su importancia, su urgencia y el compromiso que con él tienen los individuos de un
pais. Reconocer la urgencia de un desarrollo cientifico es un primer paso para
comenzar a buscarlo y para asumir la responsabilidad de participar en el proyecto
politico - cientifico de una nacion. Se requiere empezar por admitir que no se
puede seguir pensando en la existencia de una ciencia para los paises
desarrollados y una seudociencia para los nuestros, los paises pobres (Rebolledo
R., 2000). En ese mismo sentido, también es necesario pensar que no hay una
diferencia de responsabilidad frente al desarrollo cientifico del pais entre las
llamadas grandes universidades y las universidades pequeiias. Insistir en esta
vision es desconocer que los problemas cientificos no tienen ese tipo de
dimensiones y mas bien lo que ocurre es que existen limitaciones de recursos
econdémicos, problemas de mentalidad y, sobre todo, falta de tradicion cientifica en
la mayoria de los casos. En cada pais y en cada region existen problemas
prioritarios, diferentes de una regién a otra, pero los métodos de solucién tienen en
esencia la misma fundamentacion. EI compromiso con el desarrollo cientifico de
un pais es igual para todos los profesionales y los centros académicos, las
posibilidades de asumirlo son las que pueden ser diferentes dependiendo de los
recursos disponibles, pero no hay excusa para esquivarlo.

Los desarrollos y nuevas tecnologias aplicadas en los procesos quimicos, han
llevado al pais a posicionarse a nivel latinoamericano; es por ello, que la quimica
viene aportando ideas novedosas en cuanto al desarrollo de nuevos productos,
soluciones a problemas industriales, implementacion de herramientas informaticas
para la simulacién de procesos y aportes significativos en el campo educativo.
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1.5.3 Relacion del Programa con la Problemética local, regional y nacional

En el ambito regional, la zona occidental de Colombia histéricamente ha sido
importante, en ella se cuenta con el 18% de la superficie y el 38% de la poblacion
colombiana, con 339 municipios y tres areas metropolitanas. La region
proporciona casi la mitad del valor agregado de toda la industria y cerca del 45%
del empleo industrial. La regién debe tratar de fortalecerse integramente, o sea, no
solo en el aspecto econdmico sino también en lo politico, en lo cultural y en lo
social. La subregion Quindio debe propiciar la capacidad, desde dentro, que le
permitan resolver sus problemas, pero también debe desplegar todas sus
potencialidades e interactuar con calidad y eficiencia en los ambitos nacionales e
internacionales donde se tomen decisiones que la puedan afectar positiva o
negativamente.

La region del occidente colombiano ha avanzado en su desarrollo cientifico en los
altimos afos, creando y consolidando programas de la Quimica como los que
existen en la Universidad de Caldas, Universidad del Valle, Universidad de
Antioquia, entre otras; sin embargo, una maestria que enfatice la aplicacion en
fisicoquimica, Quimica de alimentos, Quimica inorganica y Quimica organica en
una sola, unicamente se ofrece en la Universidad del Quindio, y ella responde por
un lado a la vocacion agricola de la region y por el otro al desarrollo académico de
caracter cientifico en diferentes ramas de la quimica, que se viene dando en la
Universidad.

Incrementar el recurso humano en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales,
o por lo menos mantenerlo en los niveles actuales, debe ser un propdsito de
quienes trabajan por el desarrollo cientifico en la Regién.

1.5.4 Contribucién al Desarrollo Académico de la Universidad

El impacto generado en el sector universitario de la region ha sido altamente
satisfactorio, ya que con un Programa de maestria en Quimica, se ven
potencializadas los programas de Ciencias Basicas de las diferentes
universidades, destacandose que existe un intercambio directo con la universidad
de Caldas y Universidad Tecnoldgica de Pereira. Esta sinergia, hace que el
desarrollo académico del eje cafetero vaya logrando un posicionamiento a nivel
investigativo nacional.

Con el Programa de Maestria en Quimica se apoya el desarrollo académico de la
Universidad, aprovechandose los grupos de investigacién: Agroindustria de
Frutas Tropicales, reconocido por Colciencias, para el area de Alimentos. Quimica
de Compuestos Organometalicos y Catalisis, para el area de Inorganica. Grupo
Quimico de Investigacion y desarrollo Ambiental, para el area de Analitica,
Instrumental y fisicoquimica. Ademas de las lineas de investigacion de la
Universidad que presentan una orientacion en este tema como son: Materiales
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Organicos orientada por el Instituto interdisciplinario de las Ciencias Yy
Postcosecha y Agroindustria de Frutas tropicales del laboratorio de
Investigaciones en Postcosecha. De otro lado, se cuenta con el apoyo de grupos
de investigacién externos reconocidos, como lo es el de Cromatografia y técnicas
afines de la Universidad de Caldas.

La interrelacion con el Programa de Maestria en Quimica permite, por una parte
crear una dindmica de actualizacion permanente de los contenidos del mismo
Programa, y por otra la formacion del recurso humano que constantemente
alimentara estos grupos y otros nuevos que puedan surgir en la Institucion, segun
el desarrollo de los diferentes programas. De esta manera se contribuira con la
creacion de un ambiente académico y cientifico en la Universidad alrededor de la
Quimica.

1.5.5 Caracteristicas del Programa

La Maestria en Quimica se puede clasificar como una Maestria de caracter
investigativo teniendo en cuenta que la denominacion académica y el curriculo
propuesto son coherentes y estan de acuerdo con las leyes, la tradicidon
académica nacional e internacional, y las necesidades de la region especialmente
las relacionadas con la industria, los alimentos y el problema ambiental. Es
coherente con la mision y el PEI institucional. Pretende formar investigadores que
contribuyan al desarrollo de la Quimica en la region, el pais aportando soluciones
a problemas ambientales, industriales y sociales. Por otra parte, con el énfasis de
la Maestria en profundizacion, se busca fortalecer el sector productivo mediante
un acercamiento mas directo entre la academia y la industria.

La industria regional y otras instituciones de educacion superior del eje cafetero y
el Tolima, desean formar a sus empleados y docentes en programas de Maestria.
Es asi, que surge la necesidad institucional de este programa de postgrado en
Profundizacién, para contribuir con el legado cientifico propio, la generacion de
conocimiento y la formacion a nivel de posgrados de sus egresados y los
profesionales de la regién que contribuyan al desarrollo industrial y empresarial.

El propédsito de la Maestria en Quimica de profundizacién esta4 centrado en la
formacién cientifica y la generacibn de competencias en transferencia y
adaptacion de tecnologias para abordar problemas de naturaleza quimica,
aportando soluciones reales y practicas en el sector productivo de la region.
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CAPITULO 2

2. EL DEBER SER DEL PROGRAMA

El deber ser del Programa se expresa a través de tres elementos: la Mision, la
Vision y los Objetivos del Programa.

2.1 MISION DEL PROGRAMA

La formacion de un Posgraduado con sentido humano, creativo e investigativo;
bajo los principios de la ética, el respeto por los demas, el sentido de pertenencia y
el ejercicio de la democracia. Comprometido con el desarrollo cientifico,
académico e investigativo de la Quimica. La Maestria en profundizacioén, busca el
cultivo de la disciplina de la quimica en sus niveles de profundizacion por areas de
énfasis como Quimica analitica, Fisicoquimica, Quimica inorganica, Quimica
organica, Quimica de Alimentos y Bioquimica, estableciendo intimos lazos con las
ciencias aplicadas dando oportunidad de profundizar en areas como la quimica de
alimentos, la quimica ambiental, y la quimica agroindustrial, asi como también en
el area de la biotecnologia.

La estrategia del Programa para responder a esta mision se apoya en la idea de
compartir conocimiento, asi el estudiante, ademas de adquirir una sélida formacion
QUIMICA en las diferentes areas y utilizando los medios informéticos se puede
relacionar con investigadores del ambito nacional e internacional.

La Maestria se apoya a nivel externo en el campo cientifico con las universidades
de la regién y en el campo industrial con empresas del sector productivo del eje
cafetero y norte del valle. Se tienen convenios de cooperacién con las
Universidades de Caldas (Manizales), Tecnolégica de Pereira (UTP), Universidad
del Valle, Universidad de Antioquia. Estos convenios se hacen efectivos en
actividades como: direccion de trabajos de investigacion de los estudiantes para
optar el titulo, evaluacion de trabajos de grado, cursos dirigidos por profesores e
investigadores reconocidos, proyectos y programas compartidos, participacion en
los encuentros de formacion e investigacion en equipo, seminarios permanentes,
foros y demas. La realizacion de pasantias en universidades del exterior y la
participacion en eventos nacionales e internacionales son elementos
fundamentales en su formacion.

La coherencia de la Mision del Programa con la Mision de la Universidad se puede
observar en los apartes resaltados en el texto que expresa la Misién de la
Institucion : “La Universidad del Quindio educa personas integras con capacidad
de liderazgo, genera y aplica conocimiento en el entorno social, con
fundamento en principios pedagoégicos y administrativos que garantizan la
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formacion integral, la consolidacion de grupos de investigacion y redes de
cooperacién, la exploracion de las necesidades y posibilidades del territorio,
interactuando con los actores del desarrollo social, con equidad y méxima
cobertura, en un proceso constante de mejoramiento de la calidad y en ejercicio
de la autonomia universitaria, con el objeto de obtener capacidad de cambio,
una solida base de conocimiento cientifico, la consolidacion de la culturay
el desarrollo de competencias productivas y de gestién ambiental, para el
bienestar y mejoramiento de la calidad de vida de la sociedad”.

2.2 VISION DEL PROGRAMA

La Maestria en Quimica de la Universidad del Quindio serd reconocida en el
2015, nacional e internacionalmente como un programa de alta calidad académica
y excelencia investigativa, para lo cual nos preparamos como el programa de
Investigacion en Quimica mas sobresaliente de la Regién, preferido por los
estudiantes y empresarios, por la dotacion, calidad y disponibilidad de equipos y
recurso humano de alta calidad, comprometido con la docencia, la investigacion y
la solucién a problemas de tipo industrial. Este reconocimiento se lograra como
resultado de los procesos investigativos integrados al desarrollo industrial y al
desarrollo cientifico, publicaciones de profesores, estudiantes y egresados en
revistas especializadas.

La relacion de la Visién del Programa con la Visién Institucional se puede apreciar
en los resaltados del siguiente texto del Plan de Desarrollo Institucional: “La
Universidad del Quindio en el afio 2015 sera reconocida internacionalmente
como una instituciéon de alta calidad académica y excelencia en sus
proyectos educativos, de investigacion y proyeccidn social, para responder a
los desafios suefios y compromisos con la sociedad, en un ambiente democratico,
humanistico, cultural, estético y cientifico de permanente dialogo social con los
actores comprometidos con el desarrollo sostenible regional y nacional’.

2.3 OBJETIVOS GENERALES DE FORMACION:

Establecer que el objeto de estudio del Programa Académico de posgrado
Maestria en Quimica es ampliar y desarrollar los conocimientos para la solucion
de problemas disciplinarios, interdisciplinarios o profesionales y dotar al estudiante
de los instrumentos que lo habiliten como investigador en un area especifica de la
Quimica. La Maestria en investigacion, tiene como objeto de estudio el desarrollo
de competencias que permitan la participacion activa en procesos de
investigacién, aplicacion y docencia que generen nuevos conocimientos o
procesos tecnoldgicos, permitiendo una formacion cientifica integral al egresado.
La Maestria en profundizacion, tiene como objeto de estudio el cultivo de la
disciplina de la quimica en sus niveles de profundizacion por areas y ejercicio
docente, fortaleciendo los conocimientos en diversas areas de la Quimica, de tal
forma que le permitan intimos lazos con las ciencias aplicadas.
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2.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS QUE ORIENTAN LA FORMACION Y DE
PROFUNDIZACION:

» Formar integralmente individuos con capacidades humanas, cientificas y
tecnoldgicas para abordar problemas de naturaleza quimica y proponer
mecanismos de solucion desde la aplicacion, desarrollo y transferencia de
conocimiento, ciencia y tecnologia en un contexto de la innovacion.

» Confrontar e interpretar la literatura cientifica para el disefio de modelos y
transferencia de conocimiento en tematicas especificas.

» Adquirir habilidades en el manejo de la instrumentacion basica moderna
para el ejercicio de la proyeccion como servicios, consultorias, asesorias etc.

» Formar autoridades en quimica capaces de solucionar problemas mediante
proyectos de transferencia de conocimiento y tecnologia con el debido
ejercicio ético para contribuir con el desarrollo regional y nacional.

» Contribuir activamente al fortalecimiento y mantenimiento del legado
cientifico de la comunidad local, regional y nacional.

> Fortalecer y ampliar la planta de Investigadores y docentes con titulo de
Maestria en la Universidad.
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CAPITULO 3

3. RETO FORMATIVO

3.1 COMPETENCIAS Y PERFILES.

3.1.1 Perfil profesional

El programa de Maestria en Quimica busca, el desarrollo de competencias,
destrezas y habilidades del estudiante en la generacién y transferencia de
conocimiento, en el marco de una formacidén por competencias acompafado de
una dinamica que se orienta a la profundizacion en areas especificas de la
quimica. El egresado de la Maestria en Quimica tendra:

3.1.1.1. Perfil Profesional Modalidad de Investigacion

1.

Formacion cientifica para abordar problemas de investigacion de naturaleza
quimica en cuanto al disefio y ejecucion de experimentos e interpretacion
de resultados.

Capacidad de confrontar e interpretar la literatura cientifica para el disefio
de experimentos modelo y dar a conocer los resultados de sus
investigaciones a la comunidad académica.

Conocimiento profundo de la instrumentacién basica moderna para el
ejercicio de la investigacion

Ejercicio ético en su desarrollo investigativo.

Capacidad para contribuir activamente al fortalecimiento y mantenimiento
del legado cientifico de la comunidad regional y nacional a través de la
participacion en docencia e investigacion a nivel de Educacién Superior.

Conocimientos necesarios para valorar la importancia de los avances de la
Quimica en el desarrollo econdmico y social.

Valora la importancia de la Quimica y sus avances en la sostenibilidad y la
proteccion del medio ambiente y el desarrollo del sector productivo.

Capacidad de abordar diferentes tipos de investigacion en el ambito de la
Quimica.
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9. Disefio y ejecucion de proyectos de proyeccion social y desarrollo.

3.1.1.2. Perfil Profesional Modalidad de Profundizacién
1. Profundizacion en el saber especializado de la Quimica a nivel de maestria.
2. Capacidad para documentar el estado del arte de temas especificos de
interés, mediante lectura critica de literatura cientifica permanente y

actualizada para fortalecimiento del sector productivo.

3. Manejo interdisciplinario de los conceptos de la quimica como soporte
basico de las profesiones.

4. Ejercicio ético en la difusidn y aplicaciéon del saber cientifico de la quimica.
5. Disefio y ejecucion de proyectos de proyeccion social y desarrollo
6. Adquisicién de habilidades en el uso de la instrumentacion basica moderna
para el ejercicio de la quimica instrumental aplicada en el sector productivo.
3.1.2 PERFIL OCUPACIONAL:
El egresado de la maestria en Quimica, dependiendo de su modalidad de
Investigacion o Profundizacion de la Universidad del Quindio estara en capacidad
de desempefiarse como:
3.1.2.1. Modalidad Investigacion:
a. Director en los laboratorios de analisis Quimico donde se realizan
procesos inorganicos, fisicoquimicos, analiticos, organicos y de

alimentos del sector productivo de la region y el pais.

b. Organizador e integrante de grupos interdisciplinarios dedicados a
disefio, evaluacion o desarrollo de la Quimica bésica o aplicada.

c. Creador, diseiiador, analista e investigador de nuevos productos y
procesos inorganicos, fisicoquimicos, analiticos, organicos y de
alimentos.

d. Lider de lineas de investigacion en instituciones académicas, cientificas
y empresariales.

e. Director o jefe de calidad en el sector productivo.
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f. Docente universitario en Quimica.
3.1.2.2 Modalidad Profundizacion:
a. Participe de proyectos en un area especifica de la Quimica.
b. Asesor o jefe de calidad en el sector productivo.
c. Supervisor de procesos quimicos industriales.

d. Participe en lineas de investigacion en instituciones académicas,
cientificas y empresariales.

e. Participe en unidades de investigacién y desarrollo en diferentes
sectores: agroindustrial, salud, medio ambiente, textil, alimenticio,
productos quimicos, productos naturales, quimica forense, entre
otros.

f. Docente en el area de Quimica a nivel de formacion secundaria y
terciaria.

3.2 EL COMPONENTE INVESTIGATIVO.

La investigacion en la Universidad del Quindio esta explicita en la Mision como se
observa en los resaltados del texto a continuacion: “La Universidad del Quindio
educa personas integras con capacidad de liderazgo, genera y aplica
conocimiento en el entorno social, con fundamento en principios pedagogicos y
administrativos que garantizan la formacién integral, la consolidacién de grupos
de investigacion y redes de cooperacidn, la exploracién de las necesidades y
posibilidades del territorio, interactuando con los actores del desarrollo social,
con equidad y maxima cobertura, en un proceso constante de mejoramiento de la
calidad y en ejercicio de la autonomia universitaria, con el objeto de obtener
capacidad de cambio, una soélida base de conocimiento cientifico, la
consolidacion de la cultura y el desarrollo de competencias productivas y de
gestiéon ambiental, para el bienestar y mejoramiento de la calidad de vida de la
sociedad”.

El Eje central de la Maestria con énfasis en investigacion, es la generacion de
nuevo conocimiento, mientras que el eje de la Maestria en Quimica en
profundizacién, es la formacion de personas altamente capacitadas en tematicas
especializadas de la quimica.

Mediante la metodologia de seminario aleman de investigacion, el candidato debe
fortalecer las competencias en busqueda de informacion, capacidad de sintesis y
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de andlisis, presentacibn de textos y ensayos y confrontacion oral con
investigadores de reconocida trayectoria en el area de profundizacion del
candidato.

3.2.1 La Investigacion en el Programa

La Maestria en Quimica se clasifica como una Maestria de Investigacion en
términos del Decreto 1295 del Ministerio de Educacion Nacional, del 20 de abril de
2010; en ese sentido la investigacion tiene como proposito el desarrollo de
competencias que permitan la participacion activa en procesos de investigacion
gue generen nuevos conocimientos 0 procesos, se tiene una articulacion en todas
las actividades del curriculo, en el que forman parte asignaturas como métodos
investigativos y trabajo de grado; todas las actividades que se realizan en los
espacios académicos dentro del aula de clases se complementan con practicas en
diferentes laboratorios de la Universidad del Quindio y en los laboratorios de
investigacién de las universidades de Caldas (Manizales) y la Tecnoldgica de
Pereira (UTP), con quienes se tienen convenios; el programa ofrece varias lineas
de investigacion a seguir: Fisicoguimica, Analitica, Orgéanica, alimentos, o
inorganica.

El programa cuenta con equipos de vanguardia para el desarrollo investigativo,
que a la vez pueden ser utilizados por los estudiantes con énfasis en
profundizacién, en caso de que los requieran.

Por la forma como se abordan los problemas, la investigacion que se desarrolla
en la Maestria es de tipo Formal y tiene como una de sus caracteristicas
principales la interdisciplinariedad, ya que convoca alrededor de un problema
industrial diferentes temas de estudio en areas como: Quimica Analitica, Quimica
de productos naturales, contaminacién de afluentes, desarrollo de nuevos
productos agroalimenticios, seguridad agroalimentaria, quimica computacional,
entre otros.

3.2.2 Las Lineas de Investigacion

Los distintos proyectos que se desarrollan como trabajos de grado en el Programa
de Maestria en Quimica, estan articulados a las lineas de investigacién de los
siguientes grupos:

1. Agroindustria de frutas tropicales- Reconocido por Colciencias para el area
de alimentos dirigido por la profesora Alba Lucia Duque Cifuentes, Magister
en Quimica de la Universidad del Quindio y el profesor German Antonio
Giraldo, Doctor en Ciencia y Tecnologia de Alimentos de Universidad
Politécnica de Valencia, UPV, Espafa.
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2. Quimica de compuestos Organometalicos y Catdlisis, para Inorganica,
dirigido por el profesor Fernando Cuend, Doctor en Quimica de la
Universidad del Valle.

3. Grupo Quimico de Investigacion y Desarrollo Ambiental, para Quimica
Analitica, Instrumental y fisicoquimica, dirigido por el profesor Pedro Nel
Martinez, Doctor en Ciencias Quimicas de la Universidad Complutense de
Madrid y el profesor Henry Reyes Pineda, Doctor en Ingenieria Quimica y
Nuclear de la Universidad Politécnica de Valencia, Espafia.

4. Grupo de investigacidon en Principios Bioactivos para Quimica Organica,
dirigido por el Magister Milton Gémez.

3.2.3 Los Grupos de Investigacién

Los Grupos de Investigacibn que soportan el Programa de Maestria son:
Agroindustria de frutas tropicales, Grupo Quimico de Investigacién y Desarrollo
Ambiental, Quimica de compuestos Organometélicos y Catalisis, Busqueda de
principios bioactivos los cuales, en la ultima convocatoria de COLCIENCIAS para
escalafén, se encuentran reconocidos. Cada uno de estos grupos cuenta con un
semillero de investigadores con alumnos de Maestria y pregrado. Un resumen de
las caracteristicas de estos grupos se presenta en el cuadro 1 que aparece a
continuacion:

Grupos de Investigacion que soportan la Maestria en Quimica
CUADRO N° 1.1 GRUPO DE INVESTIGACION Grupo
Investigacion y Desarrollo Ambiental

Quimico de

NOMBRE DEL | NUMERO DE | PRODUCCION INVESTIGACIONES
GRUPO Y | DOCENTES ACADEMICA ULTIMOS 3 ANOS
DIRECTOR INVESTIGADORES | ULTIMOS 3 ANOS
TIEMPO
COMPLETO
Grupo Quimico | Nimero docentes: | Articulos Proyectos terminados
de Investigaciény | 3 Internacionales: 4 | financiacion externa: 0
Desarrollo
Ambiental. i
Director Pedro | Numero de | Ponencias Proyectos  terminados
Nel Martinez | doctores: 2 internacionales: 4 | financiacion interna: 3
Yepes, Doctor en | Nimero Magister: 0 | Articulos Proyectos en ejecucion
Ciencias Nacionales: 8 financiacion externa: 0
Quimicas Otros con otras | Ponencias Proyectos en
titulaciones: 0 nacionales: 5 ejecucion
financiacion interna:
1
Libros: 39
Capitulos de libros
Personal de apoyo: | Otros documentos:
3 (1 estudiante de | 17 proyectos de
maestria y 2 | grado pregrado
estudiantes de | 2 proyectos de
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doctorado)

1 Joven
investigador.

2 Auxiliares de
investigacion.

grado maestria

CUADRO N° 1.2 GRUPO DE INVESTIGACION: Agroindustria de
Tropicales

NOMBRE DEL | NUMERO DE | PRODUCCION INVESTIGACIONES
GRUPO Y | DOCENTES ACADEMICA ULTIMOS 3 ANOS
DIRECTOR INVESTIGADORES | ULTIMOS 3 ANOS

TIEMPO

COMPLETO
Agroindustria  de | Nimero docentes | Articulos Proyectos terminados
Frutas Tropicales | TC planta y | Internacionales: 4 | financiacion externa
Director: ocasionales: 7
Alba Lucia Duque i i
Cifuentes, Magister | NUmero de | Ponencias Proyectos _terminados
en Quimica doctores: 1 y 2 | internacionales: 2 financiacion interna: 8

candidatos a Doctor

Numero Magister: 4
Y 2 candidatos a

Articulos
Nacionales: 90

Proyectos en ejecucién
financiacion externa: 1

Magister
Otros con otras | Ponencias Proyectos en
titulaciones: nacionales: 20 ejecucion

financiacién interna:
1

Libros: 3

Capitulos de libros:

6

Personal de apoyo:

3 Jovenes
Investigadores, 4
auxiliares de
Investigacion y
estudiantes de

trabajo de grado
(30) de pregrado y
(19) de Maestria

Otros documentos:
5

NOMBRE DEL | NUMERO DE | PRODUCCION INVESTIGACIONES
GRUPO Y | DOCENTES ACADEMICA ULTIMOS 3 ANOS
DIRECTOR INVESTIGADORES | ULTIMOS 3 ANOS

TIEMPO

COMPLETO
Grupo de | NUmero docentes Articulos Proyectos terminados
Investigacion  en 5 Internacionales financiacion externa
Compuestos 4 2
organometalicos y : :
catalisis. NUmero de | Ponencias Proyectos terminados

Director

financiacién interna 1

Frutas

CUADRO N° 1.3 GRUPO DE INVESTIGACION Compuestos organometéalicos
y catélisis
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Fernando Cuenl
Cabezas Doctor en

doctores 3

internacionales 5

Ciencias Quimicas | NUmero Magister Articulos Proyectos en ejecucion
2 Nacionales 2 financiacion externa
Otros con otras | Ponencias Proyectos
titulaciones nacionales ejecucion
2 financiacion
1.
Libros:

Capitulos de libros

Personal de apoyo:

Otros documentos

3
CUADRO N° 1.4 GRUPO DE INVESTIGACION: Busqueda de principios
bioactivos
NOMBRE NUMERO DE | PRODUCCION INVESTIGACIQNES
DEL GRUPO | DOCENTES ACADEMICA~ ULTIMOS 3 ANOS
Y DIRECTOR | INVESTIGADORES | ULTIMOS 3 ANOS
TIEMPO
COMPLETO
Busqueda de
Principios 1 Deteccion de | Aislamiento y
Bioactivos, metabolitos caracterizacion  de
gg:‘r’é‘rac‘omez secundarios en | flavonoides
Ambrosia peruviana | presentes en
willd y | Bauhinia variegata

determinacién de la
actividad
antibacteriana y
antihelmintica

ACTIVIDAD
ANTIFUNGICA Y
ANTIBACTERIANA
DE
SESQUITERPENOS
AISLADOS DE
Hyptis mutabilis
lamiaceae Rich

Caracterizacion y
estudio  fitoquimico
de metabolitos
secundarios,

citotoxicidad y accion
antitumoral de hojas
y semillas de Ila
guanabana (Annona
muricata Sp,
Annonaceae)

DETERMINACION DE

sintesis de resinas

ACTIVIDAD fendlicas a partir de
ANTIFUNGICA DE | extractos etandlicos
EXTRACTOS ~ DE | ge cascara de
Lantana camara l4tano (musa
FRENTE A Candida sp | P.2.al0
paradisiaca) como
adsorbentes de
metales pesados
(Cr*3 Ni*2, Pb*?),
oy | conibucion
ACTIVITY OF Calea estu_dlp fitoquimico
prunifolia nek | preliminar y
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(Asteraceae) in the TPA
Model of Mouse Ear
Inflammation

farmacolégico de
extractos de Hyptis
mutabilis L. Rich

ESTUDIO FITOQUIMICO
Y FARMACOLOGICO DE
Lantana canescens

contribucién al
estudio fitoquimico y

farmacolégico de

Witheringia
solanacea
Contribucion al
estudio  fitoquimico
preliminar de la
especie Renealmia
Cernua.

Sintesis de Resinas
Fenolicas a partir de
desechos del platano
, como complejantes
de metales pesados

Tamizaje fitoquimico
de callos de
Dendranthema  sp.
Obtenidos in vitro y
comparaciéon con la
presencia de
metabolitos
secundarios en las
flores  recolectadas
del invernadero.

3.3 RELACIONES CON LA COMUNIDAD CIENTIFICA INTERNACIONAL.

La idea de crear una Maestria en Quimica tanto en investigacion como en
profundizacién, surgid en razén a que la Universidad debe propiciar espacios que
le permitan resolver sus problemas, pero también debe desplegar todas sus
potencialidades e interactuar con calidad y eficiencia en los ambitos nacionales e
internacionales donde se tomen decisiones que la puedan afectar positiva o
negativamente.

La educaciéon y el conocimiento cientifico son instrumentos muy poderosos que
facilitan la competitividad sistémica para eliminar los bajos salarios, la mala
explotacion de los recursos naturales y las concesiones sin limites.

La Universidad del Quindio construye el curriculo de la Maestria en Quimica,
apoyandose en los tres usos principales de la ciencia en la sociedad (control de
calidad, transformacién del conocimiento e investigacion y desarrollo), principios
que se ven reflejados en el nUmero de egresados que tienen formacion en las
diferentes lineas de investigacion que se desarrollan en el programa y que
cuentan con multiples publicaciones en revistas indexadas, a nivel Nacional e
Internacional; (Agroindustria de Vegetales Tropicales, Quimica Inorganica y
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Catalisis, Quimica Industrial, Quimica Analitica y Medio Ambiente; en los trabajos
de grado que se han realizado en los ultimos dos afios, é&rea quimica Analitica
seis (6), area Alimentos ocho (8) fisicoquimica dos (2) y analitica uno (1).

3.3.1. Relaciones con el medio regional

Una vez entra en funcionamiento el Programa, el apoyo de la universidad de
Caldas (Manizales), y Tecnoldgica de Pereira; se materializa con la vinculacién
de investigadores en calidad de asesores del Programa, profesores visitantes,
directores y evaluadores de trabajos de grado. Los profesores de otras
universidades, que apoyan el Programa en la direccion de trabajos de grado,
clases magistrales, conferencias, son un buen complemento para el grupo de
docentes del Programa, en conjunto se han logrado conformar un ndmero
suficiente de directores para atender las necesidades de la Maestria en ese
campo.

3.3. 2. Profesores visitantes

La presencia de profesores visitantes, en el Congreso de Quimica que se celebra
cada dos afos, con el aval de la Maestria, se aprovecha ademéas para realizar,
eventos cortos que reunen a miembros de la comunidad Cientifica y Académica de
universidades extranjeras, alrededor del analisis y discusion diferentes temas y
lineas de trabajo. Estos eventos permiten el intercambio de informacién entre
investigadores del area, facilitan el contacto de los estudiantes con los
investigadores de las otras universidades.

3.3.3. Pasantias estudiantes

Otro aporte muy importante que hacen las universidades asociadas al Programa
es el hecho de recibir, en calidad de pasantes, a los estudiantes de la Maestria en
la etapa final de la elaboracién de su trabajo de grado, en ciudad de México,
Universidad Nacional Autonoma, Universidad de Antioquia, Universidad del Valle,
Argentina, Universidad Nacional de Cérdoba y pr6ximamente intercambios con la
Universidad de santa Cruz del Sur, UNISC, Brasil.

Se han realizado diversas pasantias nacionales e internacionales, y dentro del
plan de desarrollo de la Universidad y de la misma Maestria, se continuaran con
ellas.

3.3.4. Resultados y productos de investigacion

Los resultados de los trabajos de investigacion y los resultados parciales de los

proyectos en curso, son socializados permanentemente, en actividades nacionales
e internacionales, tales como:
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XXV Congreso Latinoamericano de Quimica CLACSO 2010. Cartagena
XXV Congreso de la Sociedad Mexicana de Electroquimica. 2010.
Zacatecas. México

3. Il Encuentro de la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales. 2010.

Pereira

| Encuentro Internacional de Ensefianza de las Ciencias Exactas y

Naturales. 2011 Pereira

XXX Congreso Latinoamericano de Quimica 2012. Cancun, México.

Congreso Nacional de Electroquimica 2012. Medellin

Congreso Nacional de estudiantes de Quimica. 2011 Pereira

Il Simposio de investigaciones. Universidad del Quindio. 2011. Armenia

Congreso Latinoamericano de Estudiantes de Quimica. 2012 Bucaramanga

10 Congreso Nacional de estudiantes de Quimica. 2012 Bucaramanga

11.Congreso latinoamericano de Fisica. 2010 Manizales

12.Congreso Colombiano de fisica y Materiales. 2012 Medellin

13.Congreso latinoamericano de Ciencia y Tecnologia de Alimentos 2010.
Monteria. Bogota

14.Congreso latinoamericano de Ciencia y Tecnologia de Alimentos 2012.
Bogota

15. Primer Simposio Internacional de Plantas medicinales y aromaticas. 2012.
Armenia

16.11 Simposio Internacional y Il Nacional Agroalimentario 2011

17.VIl Seminario Internacional De Frutas Tropicales - Agroindustria E
Innovacion 2010.

18.Primera Jornada De Sensibilizacion a La Investigacion en Salud 2010.

19.X Congreso Nacional de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, XVI Seminario
Latinoamericano de Ciencia y Tecnologia de Alimentos y Il Simposio
Latinoamericano de Inocuidad de Alimentos 2010.

20.Congreso Iberoamericano de Biotecnologia y Biodiversidad 2010.

21.Primer Seminario Nacional de, Actualizacion en Agroindustria 2009.

22.Primer Seminario de Biotecnologia Agroindustrial 2009.

23. Primer congreso internacional en Tecnologias Limpias, Bogota 2013.

24. Segundo Encuentro Internacional sobre ensefianza de las Ciencias

Exactas y Naturales, Pereira 2013

B N =
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CAPITULO 4

4. PROCESOS ACADEMICOS Y LINEAMIENTOS CURRICULARES
4.1 FUNDAMENTACION TEORICA Y EPISTEMOLOGICA DEL PROGRAMA.
4.1.1 Fundamentacion Tedrica

La Universidad del Quindio define como propdsitos generales de su proyecto
educativo y de todo programa de formacion, la promocién y el ofrecimiento de las
mejores oportunidades académicas para el desarrollo del talento y las
capacidades creativas y de autorrealizacion del estudiante, en cuanto profesional,
persona y ciudadano, en sus dimensiones cognitivas, afectivas, éticas, estéticas y
politicas, con base en una concepcion integral humanistica y de formacion.

La Maestria en Quimica de la Universidad del Quindio se disefia con base en el
conocimiento que se ha adquirido a través de los trabajos de investigacion que se
han desarrollado, ademas de la experiencia adquirida en la formacion de
estudiantes del pregrado de Quimica en los ultimos afios.

4.1.2 Fundamentacién Metodoldgica.

La Universidad para alcanzar los propésitos generales y articular las tendencias
pedagogicas ha establecido en su politica Académica Curricular, en particular en
el desarrollo investigativo, las siguientes estrategias.

a. Estimular desde la Facultad y el programa la reflexion pedagdgica y la
Cualificacion permanente de sus docentes para lograr la integracion de las
funciones docentes, investigativas y de proyeccion social.

b. La articulacion de los diversos saberes disciplinarios y profesionales, que
revierta en la autonomia, la investigacion y la creatividad del estudiante.

Los espacios académicos de formacion y profundizacion en Quimica deben estar
acompafados de trabajo practico que sustente las teorias estudiadas. Todos los
espacios académicos son orientados mediante modulos por varios docentes e
investigadores con formacion minima de maestria y para adquirir dicho derecho
deben estar realizando una investigacion en el area.

4.1.3 Estrategias Pedagogicas.
Los modelos didacticos y pedagégicos para la ensefianza de las ciencias

(quimica) implementan una linea de investigacion que compromete diferentes
puntos de vista que se deben abordar en el momento de elaborar propuestas, de
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hecho son lineas que involucran tanto a estudiantes como a docentes de una
comunidad educativa que busca la excelencia académica.

La idea de la generacidén de una linea de investigacién permite a los orientadores
abordar preguntas que tienen que ver con la naturaleza del conocimiento, sus
procesos de produccién y sus estrategias para lograr dicha calidad.

La didactica de las ciencias-quimicas deberd analizar los diferentes modelos
pedagogicos y a partir de ellos buscar todas las herramientas posibles para
generar didacticas apropiadas que contribuyen con nuestra visidbn “ser los
mejores” Porque sin lugar a duda de la buena calidad del aprendizaje que se
obtenga, se esperan profesionales competentes.

4.2 ESTRUCTURA CURRICULAR. PLAN DE ESTUDIOS
4.2.1 El disefio curricular

Los criterios formativos para la construccion del curriculo con los cuales se
compromete la institucion son: La excelencia de los programas de formacion, la
calidad institucional y la eficiente gestion curricular.

La formacién en quimica tanto en investigacion como en profundizacion, se hace a
través de cursos regulares, distribuidos en cuatro semestres académicos,
orientados por profesores tiempo completo y ocasional de la Universidad del
Quindio con el apoyo en temas especificos de investigadores externos nacionales
y extranjeros, con trayectoria investigativa en cada area especifica.

La parte investigativa, tiene una presencia trasversal en todas las actividades del
curriculo, empezando por la rigurosidad con que se tratan los temas de
fundamentacion, pero aparece en forma explicita en el Plan de Estudios a través
de la componente investigativa de la que forma parte Métodos Investigativos y el
Trabajo de Grado. Las actividades que se realizan dentro de estos dos espacios
académicos se complementan con conferencias, cursos y seminarios cortos que
realizan profesores visitantes y los que se ofrecen en las universidades de la
region, tal como es el caso de los impartidos por la Universidad de Caldas, en
Manizales.

En el espacio académico de Métodos Investigativos, se capacita y se orienta al
estudiante en la formulacién de proyectos de investigacion cientifica, como un
apoyo para responder a la exigencia de la maestria de presentar en forma
sistematica y sustentada la propuesta de investigacion que pretende desarrollar
como trabajo de grado; esta etapa se convierte ademas en un elemento muy
importante de su formacion para su futuro desempefio profesional.

La formacion en la divulgacion de resultados se inicia desde el segundo semestre.
Los estudiantes son sometidos permanentemente al ejercicio de exponer, sobre el
tema de interés en su posible trabajo de grado ante sus propios compaferos y
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posteriormente en eventos locales, regionales, nacionales e internacionales como
se han mencionado anteriormente.

Debido a la heterogeneidad en la formacion de los diferentes profesionales que
aplican al programa, ha sido necesario programar un semestre de nivelacion que
contiene los siguientes cursos en ambas modalidades: Quimica Organica,
Quimica Inorgénica, Fisicoquimica, Quimica Analitica, Bioquimica y Fitoquimica.
Cualquiera de estos cursos, o la totalidad, pueden ser validados por el aspirante a
través de un examen de suficiencia que realiza la Ultima semana de enero de cada
afio y se aprueba con una nota mayor o igual a tres cinco (3.5). la aprobacion de
estos cursos por cualquier modalidad, validacién o aprobacion en el nivelatorio, es
el requisito de admisién a la Maestria.

Para los dos énfasis, se busca que el egresado salga a generar empresa; por ello
se incluye en el curriculo un espacio académico dedicado a este aspecto, como lo
es el Emprendimiento. A la vez, se incluye Didactica de la quimica, debido al perfil
profesional y ocupacional del egresado.

4.2.2. El Plan de estudios

Para el Programa Académico de posgrado Maestria en Quimica modalidades de
Investigacion y Profundizacion, la estructura curricular es la siguiente:

4.2.1.1. Modalidad Investigacion:

ESTRUCTURA CURRICULAR
COMPONENTES No. DE CREDITOS

BASICO (BA) 5
HUMANISTICO (HU) 1
CURSOS AVANZADOS (CA) 13
PROFUNDIZACION POR AREAS DE ENFASIS (PAE) 8
INVESTIGACION (INV) 18

TOTAL CREDITOS 45

42.1.2. Modalidad Profundizacién

ESTRUCTURA CURRICULAR
COMPONENTES No. DE CREDITOS
BASICO (BA) 5
HUMANISTICO (HU) 1
CURSOS AVANZADOS (CA) 19
PROFUNDIZACION POR AREAS DE ENFASIS (PAE) 12
INVESTIGACION (INV) 8
TOTAL CREDITOS 45
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4.3 LINEAMIENTOS CURRICULARES PARA EL DESARROLLO DE LAS
COMPETENCIAS INVESTIGATIVAS EN LA FORMACION DE LOS
INVESTIGADORES SEGUN SU LINEA DE INVESTIGACION.

La vinculacién del estudiante a la actividad investigativa se inicia desde el segundo
semestre en el cual ya han seleccionado su linea de investigacion: Quimica de
Alimentos, Quimica Analitica, Quimica Inorganica, Fisicoquimica o Quimica
Organica. En este semestre, en el espacio académico de Métodos Investigativos,
el estudiante elabora el anteproyecto de investigacion con el acompafiamiento y
apoyo de un director que en el caso de ser externo a la Universidad se le asigna
también un profesor de tiempo completo u ocasional de la Universidad del Quindio
en calidad, también de director.

Esta propuesta es socializada ante un jurado Yy el director del programa de
maestria, es avalada por el Consejo Curricular de la Maestria y enviada al Comité
Central de Posgrados, donde es inscrita para recibir el apoyo financiero de la
Universidad previsto en el Estatuto Estudiantil de programas de Posgrado, Articulo
59 del Acuerdo 020, Octubre 31, del 2008, del Consejo Superior.

Para la modalidad en profundizacién, el estudiante realiza un trabajo de grado, tipo

monografia, para lo cual es igual al de investigacion, contando con el apoyo y
acompafiamiento permanente de los grupos de investigacion.
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CAPITULO 5

5. POLITICAS, ACCIONES ESTRATEGICAS, METAS E INDICADORES

5.1. POLITICAS Y ESTRATEGIAS FRENTE A ESTUDIANTES

El programa de Maestria en Quimica esta dirigido a profesionales graduados en
Universidades de Programas debidamente reconocidos por el Estado Colombiano
y que posean titulo profesional en el area de la Quimica, Ingenieria de Alimentos,
Ingenieria agroindustrial, profesionales de Ciencias Naturales y otras areas del
conocimiento que acrediten formacién en quimica, ademas profesionales
graduados en Universidades Extranjeras con titulo profesional debidamente
acreditado por el estado Colombiano.

Una vez aprobados los cursos del semestre nivelatorio, o el examen de admisién,
el aspirante puede ingresar a la Maestria como estudiante regular y registrar
hasta doce (12) créditos por semestre. Sus compromisos académicos se
complementan con otras actividades como cursos de fundamentacién dentro y
fuera de la Universidad, participacion en eventos locales y regionales inicialmente;
y en pasantias en el exterior y en eventos internacionales en la ultima etapa de su
formacién, cuando esté concluyendo su trabajo de grado.

El trabajo de grado es el final de una secuencia que inicia con la identificacion de
un tema en una linea especifica, continta con la elaboracion de la propuesta que
es evaluada y socializa por el Consejo Curricular de la Maestria, desarrollada con
el apoyo y seguimiento de un director. El trabajo de grado es una actividad
individual cuyo producto final es evaluado por tres jurados, por lo menos uno de
ellos externo a la Universidad, y esta claramente reglamentada en el Estatuto
Estudiantil de Posgrados.

La modalidad de Maestria en profundizacion tendria dos cursos adicionales de
profundizacién y tres cursos sobre estudios de caso, orientados de acuerdo con la
metodologia del seminario aleman.

El semestre nivelatorio continuard siendo el mismo, con la diferencia que el
estudiante desde que inicia la Maestria escogera su énfasis en profundizacion o
investigacion.

Otro elemento que es importante registrar es la movilidad estudiantil que se
promueve a través de acciones como la siguiente: cuando el director del trabajo de
grado pertenece a una universidad extranjera, se aprovecha la ayuda establecida
en el Estatuto Estudiantil de Programas de Postgrado, Articulo 59, para apoyar
una pasantia del estudiante, por o menos de un mes para discutir con su director
los detalles finales de su trabajo. Si el director del trabajo de grado pertenece a
una universidad nacional, diferente a la sede del Programa, se ofrece ayuda al
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estudiante para que se reuna con su director, aprovechando el rubro de movilidad
estudiantil.

5.2 POLITICAS Y ESTRATEGIAS FRENTE A PROFESORES

El equipo docente del Programa de Maestria en Quimica, estd constituido por
profesores de la Universidad del Quindio de las facultades de Ciencias Basicas y
Tecnologias, Programa de Quimica, la Facultad de Ciencias Agroindustriales,
complementado con profesores de las universidades con las cuales se tienen
convenios de cooperacién académica que intervienen en el Programa en calidad
de profesores contratados por OPS y directores de trabajos de grado.

5.2.1 PLANTA DOCENTE CON NIVEL DE FORMACION

El programa es administrado por un Director y un Consejo Curricular que, segun
el Estatuto General de la Universidad es su articulo 50, es un organismo
académico que disefia, evalla y controla la gestion curricular del Programa.

La Universidad en su Programa de Quimica, adscrito a la Facultad de Ciencias
Bésicas y Tecnologias cuenta con profesores de tiempo completo y ocasional,
gue pueden orientar las asignaturas de la Maestria en Quimica y los cursos
nivelatorios, de acuerdo a las lineas de investigacion. Ademas de otros que se
invitan como catedraticos de otros centros de formacién y de la industria en
particular. Una de las fortalezas de la Maestria es que la gran mayoria de los
espacios académicos son orientados por moédulos y con expertos investigadores
de universidades reconocidas del pais.

El grupo base de este equipo docente, tiene la siguiente conformacion:

Tipo de Nivel de Grupo de
No Nombre : - ) ) )
vinculacion | formacion Investigacion
1 | Henry Reyes | Planta Ph.D Ing. | Grupo guimico de
Pineda. Quimica investigacion y  Desarrollo
Ambiental
2 | German A | Planta Ph.D Agroindustria de Frutas
Giraldo Alimentos Tropicales.
Giraldo
3 | Pedro Nel | Planta Ph.D Grupo guimico de
Martinez Alimentos investigacion y  Desarrollo
Yepes Ambiental
4 | Fernando Planta Ph.D en | Grupo de Investigacion en
Cuenu Quimica Compuestos
Cabezas Organometalicos y Catalisis
5 | Alejandro Planta Magister en
Garcia Quimica
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6 | Eunice Rios | Planta Magister en | Productos naturales
Vasquez Quimica
7 | Victor Hugo | Planta Ph.D Biologia | Biologia Humana
Garcia M
8 | Gregorio Planta Magister en | Filosofia
Posada Filosofia
9 | Alba Lucia | Planta Magister en | Agroindustria de Frutas
Duque C Quimica Tropicales.
10 | Milton Gémez | Planta Magister en Basqueda De  Principios
Bioactivos
11 | Fernando Planta Magister en | Fitoquimica
Agudelo Quimica
12 | Carlos A | Ocasional Ph.D
Guevara TC
13 | Jhon  Fredy | Ocasional Ph.D Basqueda De  Principios
Castafieda TC Bioactivos
14 | Victor Dumar | Ocasional Magister en | Agroindustria de Frutas
Quintero TC Quimica Tropicales.
15 | Rafael Ocasional Magister en | Agroindustria de Frutas
Villamizar TC Quimica Tropicales.
16 | Gonzalo Catedratico | Ph.D en | Cromatografia y Técnicas
Taborda Quimica afines. Universidad de Caldas
17 | Rogelio Catedratico | Ph.D en | Universidad de Caldas
Ocampo Quimica
18 | Oscar Julian | Catedratico | Ph.D en | Universidad de Caldas
Sanchez Ingenieria
19 | Diego Catedratico | Ph.D En | Universidad Catdlica  de
Fernando Ingenieria Pereira
Arias
20 | Leidy Carolina | Catedréatico | Magister Universidad Auténoma de
Cardona Manizales
21 | Daniel Gallo Catedratico | Magister en | Universidad Nacional
Estadistica
22 | Jhon Jairo | Catedratico | Magister en | Universidad Nacional
Vargas Estadistica Manizales
23 | Juan Catedratico | Magister en | Universidad Catolica  de
Sebastian Ingenieria Manizales
Arcila

Los docentes que pertenecen a la planta de Universidad del Quindio, en su
mayoria conforman los grupos de investigacion que apoyan a la Maestria. Los
profesores externos son vinculados en razén de que su linea de trabajo coincide
con la tematica que los estudiantes eligen para hacer sus trabajos de grado. La
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remuneracion de los profesores externos estd determinada por el Reglamento
Administrativo de los Postgrados.

Los docentes que pertenecen a la planta de Universidad del Quindio, en su
mayoria conforman los grupos de investigacion que apoyan a la Maestria. Estos
docentes que prestan sus servicios son remunerados por bonificacion o pueden
solicitar reconocimiento de horas de labor académica en sus respectivos
programas por el doble del que se le asigna en pregrado. Los profesores externos
son vinculados en razén de que su linea de trabajo coincide con la tematica que
los estudiantes eligen para hacer sus trabajos de grado.

En la Maestria en Quimica con sus dos énfasis, la seleccion de los profesores
externos se hace segun las lineas de investigacion o los temas de los proyectos
de grado de los estudiantes. Si el profesor dirige un curso especializado
generalmente, ademas de los alumnos, hay también la participacion de otros
profesores de la Universidad y si el profesor visitante dirige un trabajo de
investigacion, también el trabajo es codirigido por un profesor de la Universidad
del Quindio.

5.3 POLiTICAS DE INVESTIGACION EN CUANTO A: CALIDAD, PERTINENCIA
Y PRODUCCION CIENTIFICA.

La investigacion en la Maestria en Quimica, como una actividad de formacién, se
maneja en dos planos: desde la catedra, manteniendo la rigurosidad en la
presentacion y discusion de los temas; y con la actividad investigativa
propiamente dicha a través de la presentacion y desarrollo de proyectos de
investigacion por parte de los grupos de Investigacion y de los profesores externos
vinculados al Programa. La participacion de los estudiantes en la investigacion
toma también varias formas: los estudiantes pueden participar en esta actividad
como auxiliares de investigacion o como jovenes investigadores, vinculados a los
proyectos de los profesores; pero también como investigadores que se inician en
su trabajo de grado bajo la orientacion de un investigador con experiencia y que
ejerce como director.

Los resultados de proyectos que corresponden a trabajos de grado de los
estudiantes son objeto de una disertacion publica con la participacién de tres (3)
jurados, uno de ellos externo a la Universidad.

Los productos de investigacion de los estudiantes y docentes, son socializados y
presentados antes pares internacionales en congresos y seminarios, a la vez que
son presentados al sector social para analizar su impacto.

5.4. POLITICAS DE ARTICULACION CON EL ENTORNO Y CAPACIDAD PARA
GENERAR PROCESOS DE INNOVACION
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El programa busca tanto con estudiantes como con docentes investigadores,
vinculacién directa con el sector productivo e institutos y centros de investigacion
una articulacion para plantear soluciones innovadoras en diferentes procesos del
campo de la Quimica. Para ello, la Universidad cuenta con una unidad académica
gue asesora para la realizacion de proyectos que impactan directamente en la
region y el pais.

5.5. LINEAMIENTOS PARA SEGUIMIENTO A EGRESADOS Y PARA EVALUAR
EL IMPACTO DEL PROGRAMA EN EL MEDIO

Para actualizar su disefio curricular, el Programa de Maestria en Quimica se
apoya en discusiones hechas en foros y simposios internacionales y nacionales
como el Simposio de Quimica que se realiza cada dos afios en la Universidad del
Quindio, a la vez los congresos de Quimica que se realizan en Latinoamérica y
los encuentros internacionales de estudiantes de Quimica. Esta relacion con
investigadores de otras universidades se mantiene viva con la vinculacion de
algunos de ellos al Programa en calidad de directores de trabajos de grado y/o
profesores visitantes y con el apoyo de estos investigadores se logra la
vinculacion de estudiantes de la Maestria en calidad de pasantes a universidades
extranjeras.

Un elemento importante para lograr la movilidad de los estudiantes es la exigencia
de un buen nivel, por lo menos en la comprension lectora, en una segunda lengua.
Inicialmente la Maestria en Quimica tiene establecido que esta segunda lengua
sea el inglés y exige como uno de los requisitos de grado la certificaciéon de haber
obtenido por lo menos 60 puntos en el examen Michigan G.V.R.

5.6. LINEAMIENTOS PARA LA INTERNACIONALIZACION

El seguimiento a los egresados en su desempefio laboral, investigativo vy de
continuidad en su formacién, se hace utilizando una base de datos construida para
tal fin en la cual se registran, ademas de los datos de identificacion donde se
incluye la direccion electrénica, los siguientes campos:

1. Fecha de graduacién

2. Nombre de la empresa o institucién a la cual esté vinculado.

3. Sector econdémico al cual pertenece

4. Fecha, tipo de vinculacién y nombre del cargo.

5. Principales funciones que debe desarrollar en su cargo.

6. Participacion en proyectos de investigacion

7. Publicaciones cientificas.

8. Participacion en eventos.

9. Capacitacion y perfeccionamiento (ingreso a programas de doctorado).
10.Vinculacion a organizaciones cientificas.
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5.7. LINEAMIENTOS PARA LA ARTICULACION A LAS POLITICAS
INSTITUCIONALES DE BIENESTAR

A través de Bienestar Universitario, los estudiantes de la Maestria participan en
todas las actividades programadas, de acuerdo a los horarios establecidos, ya que
la mayoria so6lo se encuentran los fines de semana.

5.8. GESTION’ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL PROGRAMA,
RECURSOS FISICOS, BIBLIOGRAFICOS Y TECNICOS.

El programa de Maestria en Quimica se administra a través de un director que
debe cumplir unas condiciones para el ejercicio del cargo, cuenta ademas con un
organo decisorio, como lo es el Consejo Curricular y tiene el apoyo para el trabajo
operativo de una secretaria que pertenece a la Planta Administrativa de la
Universidad.

La Maestria en Quimica tiene un presupuesto de ingresos y gastos que se
aprueba anualmente, se administra por la direccion del Programa y se controla
desde la Divisiébn Contable y Financiera. El Programa funciona totalmente en el
Blogue de Ciencias Bésicas y Ciencias Humanas donde tiene asignadas una
oficina para el director con su secretaria, un aula especial dotada con equipo de
proyeccion y 20 sillas donde se realizan la mayoria de las clases. Se cuenta
también con dos aulas de clase mas, ubicadas en el programa de Filosofia y en el
primer piso del edificio de Ciencias Basicas. Algunas actividades académicas
requieren el uso de los laboratorios de investigacion, por lo cual se dispone de
estos en horarios de clase. Se tiene ademas acceso, en el mismo edificio, a las
Salas Multimedia, donde se hacen actividades de Tele conferencia con los
profesores de otras universidades y la exposicion de temas especiales que
requieren el uso simultaneo de equipos; en estas salas Multimedia se programan
las disertaciones de trabajo de grado y se comparten via Tele conferencia con
investigadores de otras universidades. En el mismo edificio se ubican las salas de
los grupos de investigacion que apoyan el Programa.
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CAPITULO 6

6.1. GESTION DE LOS PLANES DE ESTUDIO, TEMAS DE INVESTIGACION
Y EXTENSION

El plan de estudios del programa es revisado y analizado por el Consejo
Curricular y ajustado de acuerdo a las necesidades académicas, investigativas,
tecnologicas que cada dia necesita mas la sociedad. Los temas de
investigacion para la realizacion de los trabajos de grado corresponden a una
visibn clara de innovacion y desarrollo tecnolégico que genere nuevo
conocimiento. A la vez, con el énfasis en profundizacion, se busca llegar al
sector productivo, respondiendo a sus necesidades e involucrando la academia
con la industria.

6.2. GESTION DE ESTUDIANTES

El Programa busca la excelencia con todos sus estudiantes, por ello, con la
realizacion y participacion en eventos locales, nacionales e internacionales, se
promueve y se invita a que lo conozcan, pues se esta apuntando a un
reconocimiento de Alta Calidad, el cual ya se logré con la Asociacion
Iberoamérica de Universidades, AUIP, donde se obtuvo el maximo premio en
calidad.

6.3. GESTION FINANCIERA

La Universidad viene adquiriendo equipos robustos para el desarrollo
investigativo y de extension, los cuales son manejados directamente por el
Programa y sus auxiliares son estudiantes del mismo. Por otra parte, los
grupos de investigacion, buscan recursos externos mediante convocatorias de
Colciencias, el Fondo Nacional de Regalias y proyectos con universidades
extranjeras.

6.4. GESTION DE RECURSOS FiSICOS

Dentro del plan de desarrollo institucional, el posgrado en Quimica cuenta con
espacio fisico adecuado para el desarrollo de sus actividades, a la vez que en
el nuevo edificio se tiene un aula extra de clase y un aula para asesorias. Por
otra parte, se continla con la adquisicion de software especializado y
bibliografia actualizada, con una excelente base de datos que son utilizados
por todos los estudiantes.

6.5. GESTION DE LA CALIDAD

La Maestria en Quimica se encuentra estrechamente relacionada con el
Sistema Integrado de Gestion de la Calidad en la Universidad, cumpliendo con
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todos los procesos que hacen que cada dia sea mas competitiva en el medio
local, regional, nacional e internacional. Periddicamente se realizan actividades
de capacitacion.

6.6. GESTION DEL CONTROL

Dentro de sus componentes, el Proyecto Educativo de la facultad de Ciencias
Bésicas y Tecnologias, incide directamente en el Programa de Maestria en
Quimica, realizando evaluaciones periodicas del desarrollo de éste, buscando
dar soluciones dentro de un plan de mejoramiento previamente establecido.

6.7. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

El Programa busca dia a dia una sinergia entre la comunidad académica,
cientifica, tecnoldgica e innovadora con todos los entes de la sociedad. Por
ello, ya se encuentra en redes académicas e investigativas, en donde sus
participantes dan a conocer sus puntos de vista en diferentes areas de la
Quimica, trabajando de forma interdisciplinaria.
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